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γ ·x1 = − kx1 + ϵx2 + σ1ξ1

γ ·x2 = − kx2 − δx1 + σ2ξ2 ⟨ξi(t)ξj(t′￼)⟩ = δijδ(t − t′￼)

σi = 2γTi (kB = 1 unit)

1) Write the matrices A, D,  and W .

1. When the observable is the work done by the nonconservative force, 

conservative non-conservative

that is, Θ(τ) = ∫
τ

0
dt Λ(x, t)T ∘ ·x(t),  where Λ(x, t)T = (ϵx2, − δx1),

2) Calculate the mean and variance of the observable in the steady state.

3) Calculate the entropy production rate in the steady state.

4) Calculate 𝒬 =
𝒟

⟨ ·Θ⟩2
⟨ ·Stot⟩ factors for various model parameters

and check whether TUR holds.

2. Repeat the above calculation when the observable is heat: Θ(τ) = ∫
τ

0
dt Λ(x, t)T ∘ ·x(t),

 where Λ(x, t)T = (kx1 − ϵx2, kx2 + δx1) .


